۹۵۵۵۵ ۳۲۰0۲۵۵۱0۴۵ )۳۱۵۵ صوتصه۱ ۵۲ امصتاول 


3 رک ۵۵۰۵۵۴ //۵9۰) 


۸6 1۵962۳0 
49-1 .0 ,2024 م1 ۷0۰ ,38 ,۷0۱ 


۵ ۲۵۱۵۲ ۵ ۲۱۵۲۰۵۱۵0۵6 رل مداد مصاظ عازن ماصاهاععه ۷ 0۲ ۳۸۲۲۵۵۲ 16 


۱ ,۸۷ ۷ ,]1۷ ۳2۲۹۵ 1۷۰ ۷۲09295615[ 0 ,1۷۲.۳۲ و تصصحصصو] 1۳1۰ 


۶ اوه نصا رازه۸ ۵۲ اتمه رعصتمعصتعم متاممت 0ج ممتامنال۲:۵ مها ۵۶ اممصنهم1۵ ر۲۳۵]6950۲ کصداوتوع۸ -1 
صح بل‌صدزننظ رهز ۵۶ اتمه نصا رامین طمتهعومع وموومتاه لم)ممصصممتز صظ مج غصقاظ ما ۵۶ هام۷( قمع 0صح11ظ 
(1.ع0.2صهز یه ه) تصصححصصعطاط لتق ماه مصت ممموممن -۶) 

ناه تهض ۵۶ زلنمه۴ ررعمامصطمام هه ۵ اممصنجمونا ررمووع۳۵ظ ماقلهمووظ 220 ۳۳۵]۲۵550۲ -3 20 2 
۰ م1۳27 ر۱۷]2802 رمطصمه ۷ ۵۶ اتوهب تما 

صح بصحتطه [- بممتا۲۳۲۵)66 )صع۱ظ ۵۶ عباتافصا متهموع۳ صهتصه رععصمتم5 ۷۷۵۵۵0 0۲ ۳۲۳0۲69501 -4 


۶۰ قاطا عا 0 ۲۱0۱۷۲ 25-014 :16661۷60 
06 2024(۰) ۳۰ ,2200 ع ,۷۲ بله۸۲ طهمصصظ و بهفتهط ۷۲۳ بلم۱۷]۵0۵85 0محافه۴! رب متحطقط 25-01-14 :16۷1560 
۲ 0 0۱۱۱۵ 00۳۷۵۰ رلواننمک وم 106م1صا تم حصتلنرمطامع فبام ونم ماطاهام۷۵۵ 0۶ )61160 02-03-01 :6660۲60( 
۱ ۱ 02-03-01 :0۵1106 ۷۵112016 جر 
0 01.021.226 //:0۹ 1 


(1-۱0۱۳۱۱0۵ 


۰ ها آنامزتعه مهتصو1 مد ۱۷۵۵۵ دقوتم امهمتصملع۳ج ما وا یلم ۱/۱10 وج صمص مقله رما ۱۵۵0۲۵۵۵۵۵ ۸۷۵۶۸۵ 
6۵ ه 15 صتل رماع .عملتمزها نع 0۶ مویا فص و1 ووم ۳۱۱۵ وصتمه‌صهود بمه مهمتمومه اصماه7ه۵ج )دمح مط رصق 12 
وعجماهه ۲ .162۷65 عط) ۵۲ 0۳060و0ا2 و1 هه ۷۵۵08 ۵۲ عمصمعتمصه مه تاه 0عنام2 مدا م6 0مصونوع ٩۵01۴162117‏ 15 اقطا 
0 182 10۲ 20010۷60 صفعها فقظ صتن ماع ره فمافممنمم۳0 ررمصمدام توپرمارونه 62160 وملزمزه هط ۵۶ وعژتمو 2 ما 
6 م۸ 25 ام و1 طمهمتمهج مممممومم آارداممتمادن ما ررلاصهتت وومن 0۳۵20-162760 ۵۶ معصه: ۷102 2 
0-6 2 15 00طا۵ ممممموم107 زازطممتماده فط1. .طهتهعومم ملتمزوافط صد 0مطصامصه اصمت‌لهاومه 200 
متامطاصومامداح معط چم ممتامهملصا آمتمنن فمل۳071 ]1 .06060۲ ما وقوه مصه رافه رع۲تالعجمو «اطونط وذ اقا متومتصطمم) 
اومتتصححظ کصصمام‌صوی ماهاتعن 0۵10۲6 «محعتاه م4تماماتمط ووعوعه لامج ما فتمطم‌تهععی: عصتهملله رحصعتصه‌طعظ 
ص۵۷2 ۲۷۷۲1 .جمتقوعو هصتصمعتعو ما ۵۶ ممتاح‌تل مطا میالع م6 ور طمهمتممه فنطا ۵۶ اععموه اهتاجهووع صظ .عاصهام 
عع مزع مصتاوتلهنه صقطا تمعجما معلقع پجقظ ممتاعع ۵۶ عم متام صوومامطام-صمه از دملزمزطاتعط ۵ مامهم‌صا فطا 
عتص ,رععصع۲۱ .0مصامصه فیامزنهم ما مه 60تهمصمن مصتا ففم1 زلاصه‌گنصوته ممتتاوم7 011و 16 رولعع‌طاصوومامطن عتصصنا فا 
معط جمع۵۳7 حمتاحاممی فطا طفتاماهاوی صرح عبنن ولیک عمط ما معمتاهتنه۲ مطا مصتصصی مه 60)م0صمم ۳۵6 رتاو 
فطل جم عاله عاصاماع‌عع۷ عصنمناتاه ۵۲ عدمرصصا مطا وقعووه 6۵ ۳28 ۵۷۵عز00 م۰۲ تطعله۳ بل 24 ومتمصصهتهم واه 
۰ ع 1 ومترمآموجه زه وتازطانعمع! مطا عصتهالهبه موله ملنط۳ رفلهه 710 عصتاام‌مجمه صا مصتلنماعو ۵ بمهع‌ترله 


[۷۲260۵1215 2۱/ ۵۹ 


0۷ عنام معط نموه مطا عمتجم ما تمننصر قلمعو ۵26 ۱۱۵ ۵۶۴ رمصحصصمل فص مصمع‌تهع۲تن م6 تع0ع۵ 2[ 

تغل 1 .مه صقصصهط/۷ ۵۲ مرها ماوصته ج عم ۵۱2660 صفطا م۷۵ ق0ععو فطع مه ۷۵0مصصرم۲ قه۷ واتتا دلوممونهه مطا ۵۶ 
ماحتانط صتاتععهامم ج ۵۶ له 10 از 0ماممجرماممداه فه۳ متقام تتاع۲ حمقظ .عمطونل تام تمتمصصهنل صم 11 طا تممر22 
0 ۱۵ 21 2012 مد 0مامتوم6 7۷۵۵ )صمصدتهم مه .ال تم فصصهع 2 ۵۴ «ماحاصوممصمی ه م۳ ممتاتامی روپک) 
0۷ ۱۵ وه داز ماطمامعه۷ 0۲ فامعگله «انهه مطا آع0۷عون0 م6 0هطصمه۷ ۵ تهب نصا توهمل۲۵ ۵۲ ممتمطممعتن 
۸ 136 منوا 60وععوو2 ۱۷۵۲۵ وتمامصصهتهن مممممو۱00۲۵؟ آارداممعملصن فطاز هم ۱۱۱۵ عماجم صا تن مطامی ۵۶ 
۵ 7/۱)۱0۲ م2 ط امه رقلپمزصاتمط مصئل مدمه مط عمتواممه اه ورمل 7 20 رد رد و2 م1 24 صمصتا تباصا فتااظ 
3 وصتصتهاومه صمتتامی م 0ص )۵0 هم فعصنالععو تام ما ۲۵006۵۵0 ۷۷۵۲۵ ووصتالععو ما رععفاه 2۴ع1-ع0 مطا عصتتنانا رواژه 


عصمصصصومت 0۵20۷۵ تعهصن. 0ماتاحاتتافت مامتان فععععه صممرن صح فا فتط1- .(8)عمطاتاج 1 02023 


,2020210105 رعصتتهطه رموتا ماتصمم منم ر(4:0 5۷ 0 عوممعنا لهممتمصماص 4.0 ممتاداطاتااض 
ما )60 ماه200۳00۲1 21۷6 ۷۵۲ و2 1088۵ و2 رتقصم1 ز۵ حصتاتلعصظر رصح ظا ممتامنال۲۵۵۲0 هه ممتاباطتاوتل 37 
۰ )مه (۲)8مطنته لمصتوتنه مط 
0 109/00107210 


۵۰ نشربه پژوهش‌های حفاظت گیاهان ابران (علوم و صنابع کشاورزی). جلد ۰۲۸ شماره ۱. بهار ۱۴۰۳ 


عطا که عمجت و ٩۱0066۲60‏ ۱۷۵۲۵ داصقاج م1 امه مهم م6 مزع ۷72۵ (20:20:20) 16111126۵7 >۱:۳:1 0۶ تمانا هم فصطحزع 
۶ نوتاه صح ۳1 (8004) 2216مه ماه لتولصفاه ه ۷ 10060 قه۷ )2 تمیرهزمو انم ماتمامص 2 مطلونا مهماه ۲001-1621 
عط ۵۴ مصمتاحنمععممی اصععتلنل که علسامصز متصعصنمع‌ افعا ع۲]" ,1۳۴2 200 ۵ مستووعم بچمتوو مه قصه تقط بآ 238 
هه محمناحتنصهعجمع 1696 .2 عم 375 20 ,281.25 ,187.5 ,93.75 ,46.8 ,22.5 ,0 تالمعتلنمع0٩‏ ,رصتلونرمای 06تمزطاتعط 
5 ۲0۱10۷7۷۱۸8۵ م1 :وازه ماطامامعع۷ ۵۴ و۵ مان 4ص آزه ماطه)معع۷ عصنلتام۲ (1 .عاع7ع1 )صممعت جع اج 0عنامر(2 
(9 رمصصووعز (8 رماع (7 رعتتآه (6 رته7ماصتاو (5 رلععو جمتامی (4 بصهه‌ماومو (3 رونت 1 (2 :ومحصصتا معط 16۵1162660 ۷/۵۲۵ 
3 26 20060 م۴2 مه زد ماجعمان 21160 ندیه جح رازه ماطمامعع۷ طموع معلقجط ۰10 .8060عمه (10 240 رصمم 
۶ ما۷ ج صر 0موینا ۳۷۵6 رومتکتواناه 0مصنهاجم طمتطه روازه ماطفامعع۷ ۵۲ مامصوه مق .0.0566 ۵۶ ممتاقتاجمموهم 
-200۷6 عمط رقتحمصنععه عمط ومتمهاعتمتصله ماه ماع تام ماخ .(صععمطا هم م17 مه له ننوع) اجهمتهه ۶1۷۵ 
۶ ]۷۵۱۵0 07۲ م1 .عامم فطا ۵۴ ماه عطا من ماه ۱۲۵۲۵ عاصهام ۳۵2۲60 لح امومع مها ۵۶ فجمتامعو فصتام۲ع 

۵ ۱) وصلیتا وع007 ۲66۵۵0886 1096 قط) 8 م6 12560 220 ۲۵۵0۲060 ۲۷28 وصهام 


کمی کز(۱ 2۳0 کلناعع1 


ناه طمن۱۱ روک فمتمممد م0۳۵۵ ۲۵۵۵۲۷۵ ]0 20102تمصمع مص صر لناوع۲ مفها00طهه هم واععه عصتازطانطو] 
عطا وامعلله معط 0معممتاممصط ممتاملهتوعع0 م1 ب1٩ظ‏ مه ۲۱1 ممع07ع0 صتقطه )0۲حقصحتا ممتاععاه فا ما عققصعل 
امصصل‌بمص مطه مصتعوم‌عوه ها ودمصمتامعگه 6تعزصا تم ۵۶ )صمجصمتتاقجممصط فط) مصنامامصه ومفطوم رععممموعمم10 ااوطاممتملدم 
۶ 011600۷6۵695 معط هصتاهعاع0 10۲ مها انالووتا ه وج ۹۵۲۷۵ ضوع 110016868868 [زط۱۵۲۵۵ظ۳) 91۲۰ ۵۶ پمصمله‌تاگه مامتان 
۲ص نصا معمانمطانهه خه-عصصرمصعمی امه فج فتاه بعمتاعع ۵۶ عمط )صمتعلنل وقط عقطا عملتماماتمط 
2 220 ,ز۳۲۷ ,۳۳/۳۲ ۵۶ ومبالح۷ مطا صد وقوعتهعل 2 10162060 فافع للمتعتن م1 ,مفهمومصامزاع 4ص رکل‌متمم‌صمم 
و مصتطوتمنصت تتفطا ۵۶ تملتی وصتعمع‌عمعل صا مضه عم واصمصصاهعنط م1 .عاصمصصاجمع له قعمتمع وعمتمصصهته2 
<« صمتامی < عمافقع < مصقوعو < قامصعه < عماصتاه < همع < صهه‌وانومه < عنام < منت :و ملام؟ وه #۲اتفمماطز 
ممتامعتآممره عط) ۵۲ 0مقناهی )طونم بل صا فصمتاح‌تماله فطع طز مصناً مد تم فعصتص معقط 1 بلزم عتامط/۳ حصللورمطامو 
0 ۱۵112760 06 صه هعتظ هه رز ۳۷/۳ قمامصصه‌توم مط رععصتم وتصمصتهمون معط مه 0عفقظ .علزه عاطفام۵ع۷ 0۴ 
۸ م نام ومع صد صتینتمطامی ۵۶ مصمته‌تگه مص ام فلتم ماصماعوع۷ ۵۶ امه عصامع مط وعهمصصمی هه مافتآهه 
.0 


0۵0 


عه رقعطمهمتم2 عطنصهمهو لهمنفعهاه 10۲ متاتاوهاتای مه قه 5۵۲۷۵ صقه. فصمتاهماو۵ 1۳ ممصوموععم10 ارطاممتما) 
40ص ره*5۵005101 ۷۵۲۲ ر00-0650۳106011۷6ظ ور عمج فنط؟. ,عممیر آم)صمتمموون همه 18۵۳1602 وصتاعتنه 0۲ 50۵۵۲۲۵0 
همه ممممممم۶۵۲ ااوطممتملد فط) اقا 7۵0«مدو طم‌تهموع۲ وتط 1 .و8مطاممط م‌صتجهع‌هو 20صهاو ما ۵0همجمن ۲۵۵10 
6۵ ۱ دو0 دماج فط گم صمتاجمناتاه م1 .عع‌مطامم عصتصمعمو 0ت2صعاه م6 0عتهم‌صصمی مصصت فعقا وفمتنا0ع۲ 
۷۵۵۵ 6۵۳۲۵1208 معط وم 2860ظ .عممت)معناوم* 1۳ رمومهمزه 0زمزماتعط معتتانظ صا 0عمصحطمم عم مه ما1 و طم26متصر22 
عصت فا مع0ع۲ ما مظع100۲۵96 آاوداممتماص 0011126 م) ماطتععوم و1 16 روعلاوهامه تمه ممصمموعمم10 مه )طهنه۳ 1۳۲ 
0 6۲۲۵۵۲۷۵۵۵85 مطا 2 ولمصه 10۲ نت۲۵0 


ومع‌صهدطن ۵124۷۵ راز ماوردمامطط ۵ رمممزم‌تاه مهن امه رمم‌ممم‌ومرمب اارطم۵0تماصن ۵۲۱۷۵۲۵۵۰ 
و ۷6۵6۲۵016 ,1100۲65061866 طا 


نشربه پژوهش‌های حفاظت گیاهان ابران 


09۰/۵0۵۰۵۵ 


۳ 


جلد ۳۸ شماره » بهار ۰۱۴۰۳ ص. ۳۹-۶۱ 


تأثیر کاربرد روغن‌های گیاهی به همراه علف کش ستو کسیدیم بر منحنی کاتسکی 


۳ حمامی اه ۲ و محصل ۲63- مهدی پارسا"0- محمد بنایان اول۲09- اسکندر ززر 09 


تاریخ دریافت: ۱۳۹۲/۱۱/۰۵ 


تاریخ پذیرش: ۱۳۹۹/۱۲/۱۲ 


چکیده 


امروزه تکنیک فلورسنس کلروفیل به‌عنوان یک روش سریع. کم هزینه و دقیق در مطالعات علف کشی مورد استفاده قرار می‌گیرد. به‌منظور تشخیص 
زودهنگام تأثیر روغن‌های گیاهی بر افزايش کارایی ستوکسيديم در کنترل یولاف وحشی (م 0۷:۵۵ ۸۷۵/۵) آزمایشی گلخانه‌ای در سال 
۰ در گلخانه تحقیقاتی دانشگاه فردوسی مشهد انجام شد. حداکثر کارایی کوانتومی فتوسیستم دو (« ۷/۲ تغییرات نسبی فلورسنس در مرحله آ 
(ز.) و مساحت بین منحنی کاتسکی و ۳ (۸6۵) ۰ ۰۲ ۳ ۵ و ۷ روز پس از پاشش علف کش ستوکسيديم با و بدون روغن‌های گیاهی اندازه‌گیری 
شد. این ارزیابی نشان داد که مقادیر پارامترهای «,۷/۳ ز] و ۸6۵ در تمامی تیمارهای مورد بررسی کاهش یافت. مقادیر شدت تأثیر کاهشی تیمارها 
بر هر سه پارامتر فوق به‌ترتیب از زیاد به کم منداب> زیتون> سویاگ ذرت> افتابگردان> کلزا> کنجد> کرچک> پنبه دانه > ستوکسيديم بدون 


روغن گیاهی بود. این نتایج با تغییرات وزن خشک ناشی از کاربرد روغن‌های گیاهی منطبق بود. با توجه به نتایج این آزمایش از هر یک از پارامترهای 
زب و ۸۳6۵ می‌توان برای ارزیابی و مقایسه میزان تأثیر روغن‌های گیاهی بر افزایش کارایی ستوکسیديم در کنترل یولاف وحشی استفاده کرد. 


واژه‌های کلیدی: تغییرات نسبی فلورسنس» حداکثر کارایی کوانتومی فتوسیستم دوء روغن‌های گیاهی, فلورسنس کلروفیل 


مقدمه 


ستوکسیدیم علفکشی انتخابی و پس‌رویشی متعلق به خانواده 
سیکلوهگزاندیون‌هاء دارای فرمولاسیون امولسیون و مقدار مصرف ۴ 
لیتر در هکتار ثبت شده برای محصولات پهن برگ (کلزا و چغندرقند) 
و پیاز است (2007 ,660560120). بازدارندگی از فعالیت آنزیم استیل 
کوآنزيم ‏ کربوکسیلاز که در مسیر بیوسنتز اسیدهای چرب نقش 
حیاتی داره مکانیسم اصلی اثر این علف‌کش می‌باشد. این علف‌کش 


۱- استادیار گروه مهندسی تولید و ژنتیک گیاهیء دانشکده کشاورزی دانشگاه 

بیرجند و عضو گروه پژوهشی گیاه و تنش‌های محیطی, دانشکده کشاورزی؛ 

دانشگاه بیرجند» بیرجند. ایران 

(+- نویسنده مسئول: 6۲.ص زیاه ۵ تصمحصحصفطط :تفص 

۲ و ۲- به‌ترتیب استاد و دانشیار گروه اگروتکنولوژی» دانشکده کشاورزی» دانشگاه 

فردوسی مشهد» مشهد ایران 

۴- استاد موسسه تحقیقات گیاهپزشکی کشور سازمان تحقیقات» آموزش و ترویج 

کشاورزی» تهران» ایران 
0000( 


پس از قرارگیری بر روی سطح برگ به سرعت و طی زمانی کمتر از 
۲ ساعت جذب گیاه می‌شود (2007 ,860561020). از این علف کش 
برای کنترل علف‌های هرز باریک‌برگی همچون یولاف وحشی 
| مس ۵94 ۲۵۱۵ و .فان م۵۷ ۸۷۵۶۵ چچم (,1 
۲ 40111017 علف پشمکی (. 16610۲۷ 47۲0۳۷ 
چمن باهیا گراس (م 01۵0 :۳۵52۵1 سوروف (,] 
زاامع-کت ۳/:۱۵»۱/06) و آرزن وحشی ٩00۰(‏ ۳۵۲۱۱۵۷۷۱) در 
گیاهان زراعی پهن‌برگ مانند پنبهه سویاء کلزء یونجه چغندرقند و 
تنباکو استفاده می‌شود (2007 .)٩۹60567028,‏ گیاهان پهن‌برگ به 
دلیل دارا بودن آنزیم استیل کوآنزيم [ کربوکسیلاز غیرحساس به این 
گروه از علف کش‌ها در برابر آنها آسیب‌پذیر نیستند ( ,.۵1 6 ۳۲۵۵0 
1999 

امروزه ارزیابی تغییرات منحنی فلورسنس کلروفیل (منحنی 
کاتسکی) و پارامترهای آن به روشی پرکاربرد در تحقیقات مرتبط با 
سیستم‌های فتوسنتزی گیاهان تبدیل شده است ( 2 ۸۵00250007 
6 ,./0). دامنه این تحقیقات بسیار گسترده است بطوری که در 
مورد کاربرد علف کش‌ها و تأثیر آنها بر فلورسنس کلروفیل و حتی 


۳ _ نشریه پژوهش‌های حفاظت گیاهان ایران (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰۲۸ شماره . بهار ۱۴۰۳ 


علف کش‌هایی که بطور غیر مستقیم بر فتوسنتز اثر می‌گذارند نیز از 
این روش استفاده می‌شود (2003 ,.]» 6 «عوصعاونت)). این روش 
علاوه بر اينکه تکنیکی سریع» غیر تخریبی و دارای حساسیت بسیار 
بالا و دقیق است. حاوی اطلاعات بسیار ارزشمندی در مورد سیستم 
فتوسنتزی گیاه نیز می‌باشد (2003 ,./ 6۶ 270222110ظ). با توجه به 
صرف زمان زیاد برای غربالگری و تحقیقات مختلف در مورد 
علف کش‌ها نیاز به استفاده از تکنیک‌هایی که علاوه بر صرف زمان و 
هزینه کم دقیق نیز باشند بسیار ضروری به نظر می‌رسد. از جمله 
مهمترین و پرکاربردترین تکنیک‌های تشخیص اثر علف کش‌ها بر 
گیاه هدف در فاصله کمی پس از تیمار استفاده از تغیبرات منحنی 
کاتسکی (شکل ۱) و پارامترهای تشکیل دهنده آن می‌باشد و می‌تواند 
قدرت پیش‌گویی تأثیر علف کش را بسیار زودتر از بروز علاثم به ما 
بدهد (2012 ,.ا۵ 4 ن[ع5ته۷ظ واه ۶ ۳۱2220 -ع۱انصطاه‌ن۳۴ 
6 انازهگیری میزان تفیسرات فلورسنس کلروفیل یکی از 


ی تست تست پیت مه بت 
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مهمترین روش‌های کمی کردن تداخل علف کش‌ها با زنجیره نتقال 
الکترون است (1999 ,.7» 2 0۵۲5/0۲17). این تکنیک می‌تواند 
برای تعیین کارایی اثر علف کش‌های مختلف بکار رود ( ۸۵00250007 
6 .4 67). با استفاده از این روش اندکی پس از کاربرد می‌توان 
کافی بوده و یا اینکه نیاز به سم‌پاشی مجدد می‌باشد. به‌عنوان منال 
اورسجی و همکاران (2012 ,۵ 6 [[۸۷2::۵) گزارش کردند که 
تشخیص اثرات علف کشی کلودین افوپ پروپارژیل بر روی بولاف 
وحشی به کمک این روش ۷ روز زودتر از ظهور علایم ممکن شد. 
نتایج مطالعه ریث مولر-هاگ و همکاران ( ۶۶ 116۲-۳12226حصطاه‌ن؟۳ 
6 ,.0) نیز نشان دادند که با استفاده از روش فلورسنس کلروفیل 
۲ تا ۴ روز پس از تیمار تاج‌ریزی سیاه با مت‌سولفورون متیل می‌توان 
به ارزیابی اثرات آن پرداخت. 
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شکل ۱- منحنی کاتسکی ثبت شده بوسیله دستگاه ۳۲۸ (1200] در برگ سالم قرار گرفته به‌مدت ۲۰ دقیقه در تاریکی ( :6 ۸0026000۲ 
5 ,ع101ع-60) 


021-20 نهر 30 و ها همع شا وم‌صهاط ۱ ۱۵060 م۲ نکاما ۲۵اه معصمعفم00۲ زاردانمما) -1 مناه۲1 
(2005 رعزدانه50 6 0۲محعوطاه۸) گهع( 


همانطور که در شکل ۱ مشاهده می‌شود منحنی کاتسکی از ۲ 
بخش مختلف تشکیل شده است که عبارتند از: ۱) [ -) مرحله احیای 
۸ که در بازه زمانی ۵۰۳5 و 95 ۲ روی می‌دهد؛ ۲) [-1 مرحله 
انتقال الکترون از ۵۸ به 0۵ که در بازه زمانی ۲۳5 تا ۲۰۳25روی 
داده و در نهایت ۳) 1-8 که مرحله فرونشانی فلورسانس توسط مخزن 


پلاستو کوئینون بوده و در بازه زمانی ۲۰35 تا ۵۰۰105 روی می‌دهد 
(۲). طی تابش نور به یک برگ سازش يافته به تاریکی, فلورسانس از 
حالت پایه ۳۵ در مرحله 0 به بالاترین میزان خودش ۳۷ در مرحله ۳ 
در طی یک ثانیه می‌رسد و در این مرحله 0۸) (اولین پذیرنده الکترون 
از فتوسیستم دو) کاملا احیا شده است ( ٩۱6012,‏ عگ 00۲وححاط۸۵ 


حمامی و همکاران. تاأثیر کاربرد روغن‌های گیاهی به همراه علف کش ستوکسیدیم بر منحنی کاتسکی 2۳ 


5 ,2200270 6 1(22). در این حالت می‌توان حداکثر 
کارایی کوانتومی مرحله فتوشیمیایی فتوسیستم دو را که با فرمول 
که (۳0-,۳-:۳) تعریف می‌شود» تعیین کرد. در برگ‌های 
سالم همه گیاهان (مستقل از گونه است) میزان این نسبت تقریبا 
۳ است (2005 ,عاحانه0٩ ‏ ۲م0حقدحاهاظ .اه ۵1 0تلنط12ظ : 
3 اگر مقدار این نسبت کاهش یابد به این مفهوم است که 
قسمتی از مرکز واکنش فتوسیستم دو دچار اشکال شده است که این 
وضعیت اغلب در گیاهان تحت تنش اتفاق می‌افتد ( ۶ ٩0۳29567‏ 
1 ,2012:6117 ,2266270 ک صهزد1). میزان فلورسانس 
کلروفیل بسیار کم است (۲-۱۰ درصد از کل نور جذب شده) اما 
می‌تواند تفسیری از وضعیت فتوسنتزی گیاه باشد ( ۳۵0۵۵60۲۵100 
4 ,00۷0066 ). از آنجا که طیف فلورسانس با طیف نور 
جلب شده توسط کلروقیل کاملا مشاوت است می‌کوان عملکرد 
فلورسانس را با قرار دادن یک برگ در برابر طول موج مشخصی از 
نور و ندزهگیری میزان نور ساطلع شده با طول موچ بلندتر کی کرد 
(2000 ,جمعصطامژ عک 2012:1۷12:00/011 ,متدعع22 ی صهبره<1), 

علف کش‌ها ب‌صورت مستقیم و غیر مستقیم بر فتوسنتز اثر 
می‌گذارند. علف کش‌هایی که به‌طور مستقیم بر فتوسنتز اثر می‌گذارند. 
باعث کاهش سریع پارامترهای مختلف منحنی کاتسکی می‌شوند در 
حالی که علف کش‌های با نحوه عمل غیر فتوسنتزی باعث کاهش 
آهسته‌تر پارامترهای مختلف منحنی کاتسکی می‌شوند ( 6 ۸۵96 
2 .۵1 :2006 .6 6۶ ۱6۲-۳۲۱2286ا دامن عک صهرودرز 
2012 ,2۵۵6۵۲0). 


پتانسیل استفاده از پارامترهای القای فلورسانس برای تعیین 
متابولیسم تعدادی از علف‌کش‌هایی که به‌صورت مستقیم روی 
فتوسنتز موّثر نیستند» توسط بارباگالوا (2003 ,./۵ ۶ مأل2ع۵70۵ظ) 
مورد آزمایش قرار گرفت. از میان پارامترهای منحنی کاتسکی, پارامتر 
ز«۳ یا تغییرات نسبی در مرحله [ به‌عنوان پارامتر مطلوبی برای 
بررسی اثرات علف کش‌هایی با نحوه عمل غیرفتوسنتزی شناخته شده 
است (2003 ,.۵1 61 ۲15)60560)). در مطالعه انجام شده توسط 
اورسجی و همکاران (2012 ,.۵ ۶ ز۸۷۵:۵6) نیز از آن به‌عنوان 
پارامتر مناسب برای ارزیایی اشر علفکش‌های با نحوه عصل 
غیرفتوسنتزی نام برده شده است. 
در بسیاری از آزمایشات مربوط به عل فکش‌ها از فلورسانس 
کلروفیل برای تشخیص زود هنگام فعالیت دز کاهش‌یافته علف کش 
(2012 ,.اه 6 نزموتد2006:۸۷ .۵ 6۶ ععده۳۱-ع۱اناصداهنک) 
تعیین مقاومت علف‌های هرز به علف کش‌ها ( ,۸ 61 ۳12۳11۵70 
3 1999 ,.41 21 0۲5۷۵۲/۳) و تعیین متابولیسم علف کش در 
علف هرز و گیاه زراعی (2006 ,./۵ 2 ۸0۵۵5000۲) استفاده شده 
است. در نهایت باید به این نکته توجه داشت که پارامترهای 
فلورسانس کلروفیل می‌توانند به‌عنوان ابزاری بسیار توانمند» قوی و 


قابل اعتماد در مطالعات علف کشی (بازدارنده فتوسنتز و علف کش 
های بانحوه عمل غیر فتوسنتزی) مورد استفاده قرار گیرند 
(2005 ,.عاطانه‌تاک ک ۸025۲00۲). ویژگی بسیار مهم این روش 
کوتاه کردن دوره غربالگری است. اگر چه ممکن است زمان مورد نیا 
برای ارزییی اثرات علف کشی در مورد علف کش‌های با نحوه عمل 
غیر فتوسنتزی بیشتر از زمان مورد نیاز برای علف کش‌های بازدارنده 
فتوسنتز باشد ولی باز هم زمان بسیار کمتری در مقایسه با روش 
قدیمی نیاز است. بنابراین این مطالعه با هدف بررسی تغییرات منحنی 
کاتسکی و تعیین روابط بین پارامترهای منحنی فوق و وزن خشک در 
آزمایش اثر کاربرد روغن‌های گیاهی بر کارایی ستوکسيديم در کنترل 
یولاف وحشی و آرزیابی امکان کاربرد اين روش انجام شد. 


مواد و روش‌ها 


آزمایش‌های پاسخ به مقدار علف‌کش 

به‌منظور یکنواختی و سهولت در جوانه‌زنی و سبز شدن گیاهچه 
سپس بذور توسط محلول هیپوکلریت سدیم ۵ درصد (/960) بهمدت 
۵ دقیقه ضد عفونی سطحی شده و بعد به‌مدت ۵ دقیقه با آب شستشو 
داده شدند. بذرها درون پتری‌دیش‌های شیشه‌ای با قطر ۱۱ سانتی‌متر 
که حاوی یک لایه کاغذ صافی (واتمن شماره ۱) بودند قرار داده شده 
و مقدار ده میلی‌لیتر از محلول ۰/۲ گرم در لیتر نیترات پتاسیم به هر 
یک از پتری‌دیش‌ها اضافه شد. پتری‌دیش‌های حاوی بذر به‌مدت ۷۲ 
ساعت در دمای ۴ تا ۵ درجه سانتی‌گراد (در درون بخجال) در تاریکی 
مطلق نگهداری شدند. پس از اعمال سرماء پتری‌دیش‌ها به ژرمیناتور 
با دوره دمایی ۲۰ درجه سانتی‌گراد به‌مدت ۱۶ ساعت و دمای ۱۰ 
درجه سانتی‌گراد به‌مدت ۸ ساعت در تاریکی مطلق. به‌ترتیب با 
رطوبت نسبی ۳۵ و ۶۵ درصد. جوانه‌دار شدند ( ,.اه 4 ۸۷2۲96 
2 .۸ ۵7 1220 :2011 .اه 1 تصحصصه؟ )+ پس از 
اینکه بذور در ژرمیناتور جوانه‌دار شدند پتری‌دیش‌ها به گلخانه منتقل 
شده و تعداد ۱۵ گیاهچه یولاف وحشی با ریشه‌چه یکسان و سالم در 
سطح خاک گلدان ۱/۵ لیتری حاوی خاک خاکبرگ و ماسه بادی با 
نسبت حجمی مساوی قرار داده شده و بر روی آنها خاک پاشیده شد 
(روی سطح بذرها بطور کامل پوشانده شد). آبیاری گلدان‌ها هر دو روز 
یکبارانجام شد. در مرحله یک برگی گیاهچه‌ها به چهار گياهچه در 
هر گلنان کتک ان و۳۳ میای ابز از مح ول :۲ گرم دو لیات کنو 
۴ (۲۰:۲۰:۲۰) به هر یک از گلدان‌ها اضافه شد ( ,./4 6 1220 
3 دمای گلخانه در مدت رشد بین ۲۵ تا ۲۲ درجه سانتی‌گراد 
در طول روز و ۱۶ تا ۲۴ درجه سانتی‌گراد در طول شب متغیر بود. 


۵۳ نشربه پژوهش‌های حفاظت گیاهان ایران (علوم و صنابع کشاورزی). جلد ۰۲۸ شماره ۱. بهار ۱۴۰۳ 


گياهان در مرحله چهار برگی با استفاده از سم‌پاش متحرک ریلی 
مجهز به نازل بادبزنی معمولی (۸۰۰۴) با خروجی ۲۳۸ لیتر در هکتار 
با فشار پاشش ۲۰۰ کیلو پاسکال (1۳2) تحت تیمار قرار گرفتند. 
تیمارهای آزمایش شامل غلظت‌های صفر ۲۲/۵ ۳۶/۸ ٩۳/۷۵‏ 
ستوکسیدیم" در ده سطح ۱) بدون روغن گیاهی, و روغن‌های گیاهی: 
هر یک از روغن‌های گیاهی, میزان ۰/۰۵ درصد از موبان سیتوگیت 
به‌عنوان آمولسیون کننده به آنها اضافه شد. هر یک از نمونه‌های 
روغن‌های گیاهی حاوی امولسیون‌کننده, به میزان پنج درصد حجمی 
برداشت شدند و وزن خشک آنها اندازه‌گیری شد و از میانگین وزن 
خشک در هر گلدان برای برازش منحنی‌های پاسخ به دز به کمک 
نرم‌افزار 1 استفاده شد. 

پاسخ وزن خشک یولاف وحشی به مقدار محلول علفکش در 
حضور روغن‌های گیاهی مختلف با تکنیک رگرسیون غیر خطی و با 
استفاده از نرم‌افزار +1 آنالیز شد. تمامی داده‌ها به‌طور همزمان با 
مدل‌های سه و چهار پرامتری گامپرتز (معادله ۱) برازش داده شدند 
(1999 ,.۵1 6۶ عصصحطادت:2000 ,هصصوهطهن)). 
)0 2-6 تن 

[(((0)ممی) )۱۵8۵( . 108)2) مه +1 7 
50 1 1 


که در آن لا بیانگر وزن خشک ام که موجب پاسخ در دز ام 
فرمولاسیون (زن) می‌شود 1 حد مجانب بالای وزن خشک در مقادیر 
صفر فرمولاسیون (شاهد بدون علف کش) و روغن‌های گیاهی بدون 
با و بدون روغن‌های گیاهی» 650 مقدار فرمولاسیون .4 لازم 
برای ۵۰ درصد کاهش وزن خشک علف‌هرز و :0 متناسب با شیب 
منحنی در محدوده )67650 می‌باشند (1999 ,.۵1 61 عصصححاجت 
2000 ,286ح2)). 


آزمایش فلورسنس کلروفیل برگ 
با استفاده از نتایج مطالعه انجام شده توسط عباسپور و استرایبیگ 
(2005 ,عنطنه5 > ۸۵0۵000۲) بر روی علف‌ کش کلودین افوپ 


پروپارژیل و با توجه به داشتن نحوه عمل مشابه علف کش کلودینافوپ 
پروپارژیل با ستوکسیدیم» ۸۱ ۰۲ ۲ ۵ و ۷ روز پس از اعمال تیمارهای 


1- ۵000 


ستوکسيديم با و بدون روغن‌های گیاهی اندازه‌گیری‌ها انجام شد. به 
مقطور ایام قرب مار گاید کازیگی از کل بو ای متس وس 
استفاده شد. کلیپس‌های فوق به‌مدت ۲۰ دقيقه بر روی یک سوم 
انتهایی آخرین برگ تکامل یافته قرار گرفته و سپس اندازه گیری به 
کمک دستگاهفلورومتر مدل ۳۹۳" که برایتابانیدن نوری با طول 
موج ۶۵۰ نانومتر و شدت ۳۰۰۰ میکرومول فوتون در متر مربع در ثانیه 
به مدت ۱۰ ثانیه کالیبره شده بود انحام شد. پارامترهای ۳۷/۳۲۰ [۳۱ 
و ۸۳6۵ برگرفته شده از منحنی کاتسکی در این آزمایش برای مقایسه 
تیمارها مورد استفاده قرار گرفتند. 


با توجه به شکل ۲ تغییرات محسوسی در شکل منحنی کاتسکی 
در نتیجه کاربرد علف کش ستوکسیديم (۳۷۵ گرم ماده موثره در 
هکتار) با و بدون روغن‌های گیاهی در ۷ روز پس از اعمال تیمارها 
روی می‌دهد. البته باید به این نکته نیز توجه داشت که شدت تغییرات 
در مورد تیمارهای کاربرد روغن‌های گیاهی به همراه علف کش 
ستو کسیدیم بیشتر است. این نتایج نشان داد که روغن‌های پنبه دانه و 
کرچک کمترین میزان تغییرات و منداب و زیتون بیشترین تغییرات را 
در شکل منحنی کاتسکی ایجاد کردند. در مورد کاربرد روغن‌های 
گیاهی از مرحله [ به بعد شدت تغییرات شدید است به‌طوری که در 
مورد برخی از تیمارها منحنی کاتسکی به شدت تغییر شکل داده و به 
فرم خطی در آمده است این در حالی است که در تیمار شاهد تمامی 
مراحل شکل استاندارد منحنی کاتسکی در برگ‌های سالم بصورت 
کاملا واضح و به تفکیک قابل رویت است. شدت تغییرات منحنی 
کاتسکی در تمامی تیمارهای ستوکسیدیم بعلاوه روغن‌های گیاهی 
بیشتر از عدم کاربرد روغن‌های گیاهی بود (شکل ۲). 

شدت تغییرات در مورد تیمارهای اعمال شده به‌ترتیب از کم به 
زیتون, منداب که با نایجارزیابی اثر روغن‌های گیاهی و پتانسیل 
نسبی آنها در افزایش کارایی ستوکسیدیم تطابق دارد. بسیاری از 
علف کش‌هایی که بطور مستقیم بازدارنده سیستم فتوسنتزی گیاه 
نیستند می‌توانند باعث تغییر شکل منحنی کاتسکی و پارامترهای آن 
شوند به‌عنوان مثال نتایج گزارشات عباس‌پور و استرایبیگ 
(2005 ,.عاطانهتاک > 00۲حودطنه) نشان داد که کاربرد کلودینافوپ 
پروپارژیل منجر به تغییر در شکل منحنی کاتسکی و پارامترهای 
زر و ۸۳62 در جو (۷۷/۵۵۲۵ 0706۷ و یولاف وحشی 
(501۲۵ ۸۷۵۶۵) شد. این محققین همچنین نشان دادند که بین 
میزان تغیرات پارامترهای فوق و غلظت علف کش رابطه وجود دارد به 
طور ی که با افزایش غلظت از میزان هر یک از پارامترهای فوق کاسته 
اه 
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شکل ۲- تأثیر علف کش ستو کسيدیم (۲۷۵ گرم ماده موثره در هکتار) بر شکل منحنی کاتسکی ۷ روز پس از اعمال تیمار 
منحنی‌ها به ترتیب از بالا به پایین مربوط به تیمارهای شاه ستوکسيدیم و ستوکسيدیم به همراه روغن‌های پنبه دانهه کرچک کنجد کلزه آفتابگردان» ذرت» سویاه زیتون منداب 
۵ ۵1۲۵۲ و021 مهو ۲۵ ومافانای۱ رم 010ز0ا تم مصنل چمطاعد 0۶ ۳۲۵۵۲ -2 ۲12۱0۲۵ 
و متسه همه ۵۲۵ رصهههز۵٩‏ بطم ره«ماصناو بقامصهه ,مصصقوعو تماق ب9۵80 عمتامن فتاام فصع معماه صتلنمطامه ما مه طونط دع۲تام 


بطور کلی شدت تغییرات شکل منحنی کاتسکی و پارامترهای آن 
در مورد علف‌کش‌های بازدارنده فتوسنتز بیشتر است بطوری که نتایج 
مطالعه کریستینسن و همکاران (2003 ,.۵1 61 «ععصعادنع)) حاکی 
از تأثیر سریعتر کاربرد بنتازون در مقایسه با فلوروکلریدون و 
گلایفوسیت بر خصوصیات و پرامترهای منحنی کاتسکی گیاه خردل 
سفید بود. ریث مولر-هاگ و همکاران ( 4 ۱1۱6-۳122826حصطاه‌ن؟۳ 
6 ,./) اطلاعات کامل و ارزشمندی در مورد اثر مت‌سولفورون 
متیل در ۲ تا ۴ روز پس از سمپاشی بوسیله اندازه‌گیری کارایی 
کوانتومی فتوسیستم دو و محتوی کلروفیل جهت تشخیص زودهنگام 
ثر مت سولفورون متیل بدست آوردند در حالی‌که برای ظهور علاشم 
این علف کش به ۷ تا ۱۰ روز زمان نیاز است. گزارش منتشر شده 
توسط اورسجی و همکاران (2012 ,.۵1 6۶ [[۸۷2:6) نیز چنین 
شرایطی را برای پیش‌بینی آثر علف کش کلودینافوپ پروپارژیل در 
کنترل بولاف وحشی گزارش کردند. آنها بیان کردند که استفاده از 
روش فلورسانس کلروفیل و پارامترهای منحنی کاتسکی می‌تواند 
باعث افزایش قدرت تشسخیص زود هنگام اثرگذاری علف‌ کش 
کلودینافوپ پروپارژیل شود. در حالی که علائم تأثیرگذاری علفکش 
کلودینافوپ پروپارژیل پس از گذشت ۱۲ روز از سم‌پاشی ظهور 
می‌یابد با این روش می‌توان ۵ روز پس از سم‌پاشی کارایی 
کلودینافوپ پروپارژیل را تشخیص داد. 


به‌منظور آرزیابی شدت تغییرات منحنی کاتسکی در تیمارهای 
مورد آزمایش از رابطه بین میزان تغییر پارامترهای منحنی کاتسکی 
۳ ۳ و ۸۵۲62 (اندازه‌گیری شده بعد از گذشت ۷ روز از سم 
پاشی) و وزن خشک (ندزهگیری شده بعد از گذشت ۲۸ روز از سم 
پاشی) استفاده شد. نتایج اين مطالعه نشان داد که با کاهش میزان 
وزن خشک گیاه یولاف وحشی در نتیجه کاربرد ستوکسیدیم باو 
بدون روغن‌های گیاهی از مقدار پارامترهای فوق کاسته شد. رابطه 
نسبتاً قوی بین پارامترهای فوق و وزن خشک گیاه یولاف وحشی 
مشاهده شد. شکل‌های ۲ ۴ و ۵ به‌ترتیب نشان‌دهنده رابطه بین 
۸۲۵۵ ون و میزان وزن خشک یولاف بود. مشابه نتایج این 
آزمایش گزارش‌های منتشر شده توسط سایر محققین نیز نشان از 
وجود رابطه بین پارامترهای ۳۲ زا ۸6۵ و تغییرات وزن 
خشک در نتیحه تیمار غلظت‌های مختلف علف کش بود ( ۸۷۵۲56[1 


124 .6 6 00۲حع2حاحاظ :2003 .۵1 ۶ مااهع2:02ظ۳ 
2007 ,.عاطاله:0 :2003 و.آه ۶۶ حعوصماعننت ۵۶ 2۲0]نط۳۲۱2 


٩06012. 5‏ ک 00۲حعدحاهه :2013 ,.ام» شکل ۲ 
نشان دهنده رابطه بین تغییرات ۲/۳ و وزن خشک یولاف وحشی 
می‌باشد. این شکل نشان می‌دهد که در تمامی تیمارها در غلظت 
توصیه شده بین ۳۷۳۳ و وزن خشک رابطه نمایی مثبت و نسبتاً قوی 
برقرار است. مشابه این نتایج در مورد تأثیر علف کش‌های دیگری نیز 


۵۶ نشربه پژوهش‌های حفاظت گیاهان ایران (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰۲۸ شماره ۱ بهار ۱۴۰۳ 


در مورد رابطه بین ۲۷۳ و وزن خشک نیز مشاهده شده است 
(2003 .اه 61 حععجه‌اعنتط) 

شکل ۴ نشان‌دهنده رابطه موجود بین ۸62 و وزن خشک است. 
در میان ۲ پارامتر مورد بررسی رابطه بین ۸:6۵ و وزن خشک خطی 
و بسیار قوی بود به‌طوری که در تمام تیمارها رابطه همبستگی بیش از 
٩‏ بود. در حالی‌که در پارامترهای ۲۷/۳ و ز۳ رابطه همبستگی 
نمایی مثبت بود (شکل‌های ۲ ۴ و ۵). 

شکل ۵ نشان‌دهنده رابطه موجود بین ز,و وزن خشک است. 
این رابطه مشابه نتایج پارامتر ۳۷/۳۳۰ بصورت نمایی مثبت بود. بطور 
کلی وجود رابطه بین هر ۴ پارامتر مورد بررسی با وزن خشک تآیید 
شده است. در مطالعات مختلف اهمیت هر کدام متفاوت ذکر شده 
است در برخی مطالعات ۳۷/۳۳ مهمتر و در برخی مطالعات دیگر 
سایر پارامترها مهمتر ذکر شده است ( ,.۵1 61 11۱67-۳122826تحصطاه‌ن؟۳ 
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26 
با توجه به نتایج مطالعات گذشته که نشان دهنده اهمیت بیشتر 
پارامتر و۳ در مورد مطلعه تثیرکاربرد علف کش های با نحوه عمل 
غیر فتوسنتزی نسبت به سایر پارامترها می‌باشند این پارامتر به دقت 
مورد مطالعه قرار گرفت (:2012 .۸ 6 نژمهتظ۸ ۶ ۲۱۵11270 : 

0135 2 ,.2005:0 ,.ع ٩۱۳۵101‏ ک 00۲دحتاحض) 

خلاصه‌ای از آنالیز رگرسیونی پارامتر زب نشان داده شده است 
(جدول ۱). با توجه به جدول ۱ و آزمون عدم برازش انجام شده 
مشاهده می‌شود که توابع ۳ و ۴ پارامتره گامپرتز برازش خوبی برای 
پارامتر ز,۳ داشته‌اند. نتایج این مطالعه همچنین نشان داد که رابطه 
پاسخ به غلظت در مورد پارامتر زب] از پارامترهای ۸۳6۵ و ,۲ 
بهتر بود (داده‌ها فقط برای ز,۳ نشان داده شده است). 
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شکل - رابطه بین ۸۲62 و وزن خشسک بولاف وحشی در تیمارهای ستوکسيدیم (شیب تمامی نمودارها در سطح ۵ درصد معنی‌دار بودند)؛ ۱) بدون 
روغن گیاهی و با روغن‌های گیاهی ۲) منداب» ۳) زیتون» 2) سویاء د) ذرت 1) آفتابگردان, ۷) کلز؛ ۸) کنجد. )٩‏ کرچک ۱۰) پنبه دانه 
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شکل ۵- رابطه بین ز.] و وزن خشک یولاف وحشی در تیمارهای ستوکسیدیم (شسیب تمامی نمودارها در سطح ۵ درصد معنی‌دار بودند)؛ ۱) بدون 
روغن گیاهی و با روغن‌های گیاهی ۲) منداب» ۳) زیتون» 2) سویاء ۵) ذرت 1) آفتابگردان, ۷) کلز؛ ۸) کنجد. )٩‏ کرچک ۱۰) پنبه دانه 
«تصسی (2 کصاص 0صو لزن ماصم)ععع۷ )مظ) (1 امه نامه دز غهن ۱0 0 انم بل 20 رو ۱0۵۷۵۵ ۱۵۱۵۸1۷۵ -5 ۲۱2۱۲۵ 
000۵ (10 200 وتماقی (9 مقصصقععو (8 مقامصی (7 ۵ماصی ر6 رم رد5 هه نجهز 4 ۵1۲۵ (3 وعاله 


۶۰ نشربه پژوهش‌های حفاظت گیاهان ابران (علوم و صنابع کشاورزی). جلد ۰۲۸ شماره ۱ بهار ۱۴۰۳ 


جدول ۱- پارامترهای برآورد شده توابع سه و چهار پارامتره گامپرتز برای مقادیر :۲ در برابر وزن خشک» ۷ روز پس از سم‌پاشی حاصل از اندازه 


گیری کلروفیل فلورسنس در تیمارهای ستوکسيدیم با و بدون روغن‌های گیاهی 
مره اه نومه صوعو رنه 0 0صه ممباه۲۱ ۲ ۵۲ 62 مرمع ام جرج معط کمامصصه رو م9۵0اع -1 101 
کاصمصصاهعا ماه ۷۵۵۵۵0۱6 )م۱ ن از صتل ماع صر 0عاعمصه معمصمعفم 0 اایطاممتملص 


آزمون عدم برازش حد بالا حد پایین شیب منحنی م6 تیمارها 
اعع) 131 01 1201 انا بعمرورنا اهنا ۲۵ م1 50 (انا ند ع) کاطع1]۳62)0 
۶ 0.0503 (0.017*) 0.528 س (0.0622+) 1.0067 (۶14.821) 306.83 ستوکسیدیم 
صن رماع 


ستوکسیدیم + روغن منداب 


۶ 3316«( (0.014) 0.553 حِ (0.103+) 1.173 (۶10.899) 190.186 
آزه وتصبه جصتل نرمطاعو 
۳ 0.10 0.516 ۳ (0.157) 1.376 13.704 253,010 ستوکسيدیم+ روغن ذرت 
11 0 جصتل نرمطاعو 
۳5 کت خی 
0۳ 0.010 0.539 ۳ 0.0169 1.266 (13.040+) 212.005 ستوگسيديم* روگن زیتون 
۵1:۷۵ جصلل نرمطاعو 
۶ 0.1483 (0.015+) 0.528 جِ (0.1379+) 1.246 (۶13.776) 231.738 ۱ ستوکسيدیم* روغن سوب 
از صفهها زو بصن رماع 
ستوکسیدیم+ روغن آفتابگردان 
۶ 0.0659 (0.011+) 0.516 ۲ (۲0.1658) 1.653 (11.131<) 274.306 ۲ 
از ویو جصدتل نرمطاعگ 
32211۶«( (0.009) 0.539 ج (0.1189+) 1.518 (۶8.949) 279.749 ستوکسيديم+ روغن کنجد 
11 محصهععو جصتل رماع 
۶ 0۰1921 (0.009) 0.536 (0.039+) 0.153 (۲0.2451) 1.893 (۶20.302) 202.332 ۱ ستوکسیدیم؟ روعن 
1 20012 جصلل ندمطاعو 
02024 (0.013+) 0.539 ۲ (0.2429) 1.7944 (12.472<) 306.650 ستوکسیدیم+ روعن برچ 
آزه 625007 جصتل نرمطاعو 
32536۶«( (0.017+) 0.645 5 (0.1060) 0.9307 (۶20.319) 292.488 ستوکسیدیم* روغن پنیه دنه 


خلاصه‌ای از آنالیز رگرسیونی پارامتر زر نشان داده شده است 
(جدول ۱). با توجه به جدول ۱ و آزمون عدم برازش انجام شده 
مشاهده می‌شود که توابع ۳ و ۴ پارامتره گامپرتز برازش خوبی برای 
پارامتر ,۳ داشته‌اند. نتایج این مطالعه همچنین نشان داد که رابطه 
پاسخ به غلظت در مورد پارامتر زب از پارامترهای ۸۳6۸ و ۲/۲ 
بهتر بود (داده‌ها فقط برای ز نشان داده شده است). 


نتیجه گیری 

گزارش‌های زیادی وجود دارند که نشان‌دهنده ارزیابی دقیق و 
سریع تأثیر علف کش‌ها به روش فلورسنس کلروفیل است ( 61 ۳۲۵00 
9 .201201 ,2200810 6 61۰122127 1161۲-۳۱22826نا اه نک 
6 ,.0). در این مطالعه» نتایج ارزیابی تغییرات منحنی کاتسکی و 
پارامترهای آن نشان داد که از این روش برای اندازه‌گیری سریع‌تر 
شدت تأثیر مواد افزودنی مختلف در افزایش کارایی علف‌ کش 


1 660 ۵02 جصتل ن(مطاعو 


ستوکسیدیم می‌توان استفاده کرد. به‌طوری که زمان مورد نیاز برای 
آزمایش فوق پس از اعمال تیمارها می‌تواند به مقدار زیادی کاهش 
یابد (قریباً کمتر از یک چهارم) ری مولر-هاگ و همکاران 
(2006 ,.۵1 61 عع116-۳]22اطاعن) اطلاعات کامل و ارزشمندی 
در مورد اثر مت‌سولفورون متیل در ۲ تا ۴ روز پس از سم‌پاشی و 
اورسجی و همکاران (2012 ,۵1 ۶ نژ۸۷۵796) نیز تأثیرگذاری 
علف کش کلودینافوپ پروپارژیل را ۵ روز پس از سم‌پاشی بوسیله 
آندازه‌گیری کارایی کوانتومی فتوسیستم دو و محتوی کلروفیل 
پیش‌بینی کردند در حالی‌که برای ظهور علائم مت‌سوافورون متیل به 
۷ تا ۱۰ روز و کلودینافوپ پروپارژیل ۱۲روز زمان نیاز است. بنابراین 
استفاده از این روش محققین را قادر می‌سازد که مدت زمان کوتاهی 
پس از کاربرد علف کش به ارزیابی اثرات آن بیردازند. با توجه به نتایج 
این مطالعه می‌توان از روش فلورسنس کلروفیل برای مطالعه 
تأثیرگذاری مواد افزودنی در افزايش کارایی علف کش‌ها استفاده کرد. 


۱۱۹3 
جمتامنلصا وعصمموعع100. ارطاممتمادل _ فطا فععصق ‏ ومتفمتملن ‏ ,(2005) ب).ژ رعاطلهتاو عک بی۷ ,ت0محفهطانض .1 
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2/102 05://01.07 
3 


۲اماناک چم وعمالماتطصا ۲11 ۲۵۵۲-۵05۵۲۵60 ]۵ 6۲۲۵۵۲ 1 2006(۰) .ب).ل رع01ا90۲6۵1 عک و.ظ.۲ رتعطمنه] ,۷۲ ,00۲موحداماض 
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حمامی و همکاران. تًثیر کاربرد روغن‌های گیاهی به همراه علف کش ستوکسیدیم بر منحنی کاتسکی 


31806. 
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